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1. Area d’estudi i situacié actual
1.1. Area d’estudi

L’area d’estudi de Vall de Camprodon compta amb 293.2 km? i esta conformada per sis
termes municipals (Figura 1): Camprodon (103.4 km?), Vilallonga de Ter (64.2 km?),
Setcases (49.1km?), Mollé (43.1 km?), Llanars (24.7 km?) i Sant Pau de Seguries (8.7 km?),
amb una densitat de poblacié mitja de 16.1 hab./ km? segons dades de 'IDESCAT.

L’area pilot esta dominada per la conca del riu Ter i el seu principal afluent pel seu marge
esquerre, el Ritort, que desemboca en el Ter a Camprodon, aixi com per les cotes més
altes dels Pirineus Orientals de Catalunya. L'area d’estudi esta doncs caracteritzada per
una elevacié que va d’entre els 409 i els 2800 m i un pendent d’entre 0 i 63°, denotant una
orografia complexa que dona lloc a diferents ecosistemes, habitats i masses forestals
(Figura 2, Figura 3).

La Vall de Camprodon presenta una distribucié heterogenia de les cobertes del sol (Figura
4, Taula 1). Els boscos son la coberta predominant, especialment a les zones més
elevades i en els vessants de la vall. A les parts intermedies i en zones amb major
pendent, es desenvolupen matollars i prats i herbassars, formant una transicioé entre les
zones forestals i les arees de menor altitud. Les terres agricoles es localitzen
principalment a les fondalades i prop dels nuclis habitats, mentre que les arees artificials
es concentren en nuclis urbans concrets. Els cursos fluvials travessen la vall, contribuint
a la diversitat paisatgistica de la regi6. Les arees de bosc amb pendent superior al 55%
representen el 35.2% del bosc, mentre que, considerant tota 'area d’estudi, el 27.3% del
territori presenta pendent superior a aquest llindar.

Les zones forestals de la Vall de Camprodon estan dominades principalment pel pi roig i
pels roures, especialment en les zones de mitja muntanya i vessants sud-orientals (Figura
5, Figura 6). A les parts més elevades, el pi negre és 'especie predominant, mentre que en
les arees baixes i en antics terrenys agricoles, l'alzina i altres frondoses tenen una
preseéncia destacada. La distribucié de la vegetacié mostra una marcada diversitat, amb
moltes masses forestals en condicid de confluéncia d’especies, on la preséncia de
frondoses com el faig i el freixe complementa la dominancia de les coniferes.

Area d'estudi
Limits municipals

Figura 1. Area d'estudi i limits municipals sobre de [’ortofoto actual (2023).
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Figura 2. Paisatges de ’area d’estudi de Vall de Camprodon.



Elevacié (m)
f\ 409 - 808
k: 808 - 1206
1206 - 1605
I 1605 - 2003
I 2003 - 2402
I 2402 - 2801

Figura 3. Representacio de ’elevacio a l'area d'estudii.

1.2. Caracteritzacio del paisatge

Per la planificacio territorial orientada a promoure paisatges agroforestals resilients i
garantir la provisid sostenible de serveis ecosistemics en el context de la bioeconomia
circular catalana, és imprescindible disposar d’una caracteritzacié acurada del paisatge
actual. Aquesta caracteritzacio inclou tant la distribucié de les cobertes del sol com la
composici6 i estructura dels rodals forestals dins de l'area d’estudi. Pel pilot de Vall de
Camprodon, s’ha anat un pas més enlla a ’hora de caracteritzar el paisatge, utilitzant
cartografia de referencia més actualitzada i detallada (que inclou més informacioé sobre
els usos i cobertes del sol, no només forestals) i treballant amb unitats espacials més
petites i amb major informacié associada. Aquest pas permet generar escenaris de futurs
més precisos i complexos, i per tant més adaptats a la realitat del paisatge.

S’ha treballat doncs amb les cartografies del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya
versié 2022 (MCSC22) i el Mapa d’Habitats Terrestres de Catalunya 2024 (MHTC_v3), per
obtenir una caracteritzacié més actual del paisatge i amb una resolucié espacial més
elevada. ELMCSC22 correspon a 'actualitzacio de la versioé anterior del Mapa de Cobertes
del Sol de Catalunya (https://www.icgc.cat/ca/Territori-sostenible/Cobertes-del-sol). El
MHTC_v3 és una cartografia a escala 1:25.000 que descriu els habitats terrestres i en fa
una correspondéncia exhaustiva amb esquemes d’habitats europeus com ho son el
CORINE, EUNIS i els Habitats d’Interés Comunitari a més d’oferir el grau d’amenaca de
cada habitat, lUestat de conservacié, la raresa, la fragilitat i la maduresa
(https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/senp_catal
unya/xarxa_natura_2000/conceptes_clau/hic/index.html).

En base al MCSC22 i al MHTC_v3, s’ha creat una cartografia de referencia amb unitats
espacials (poligons) que son homogeénies en composicié i estructura i s’utilitzen com a
base pel calcul i lanalisi dels serveis ecosistemics. Primer, s’ha realitzat una re-
classificacié de les cobertes del sol del MCSC22 en set categories principals: Agricola,
Aigua, Artificial, Bosc, Matollar, Prat i Herbassar i SOl nu, que permeten entendre la
distribucio i preséncia dels diferents usos del sol a 'area d’estudi (Figura 4). En segon lloc,
s’ha dut a terme un segmentacio dels poligons del MCSC22 amb lobjectiu de treballar
amb unitats espacials més petites i detallades, anomenades Poligons Minims Viables
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(PMV). Aquests PMV s’han creat a partir de la interseccié del MCSC22 i el MHTC_v3.
Aquesta segmentacidé ha permes obtenir rodals més fragmentats, oferint una millor
representacioé de la variabilitat del paisatge i fent possible una planificacié més ajustada a
les diferents realitats ecologiques i territorials, doncs es facilita Uaplicacié d’estrategies
de gesti6 més precises, ja que permet recollir informacions detallades a nivell de

biodiversitat, com és el grau d’amenaca o els llistats d’especies predominants.

Coberta del sol
Agricola

[ Aigua

B Artificial

I Bosc

0 Matollar
Prat i Herbassar

I Sol nu

5 km

Figura 4. Cobertes del sol actuals a ’area pilot.

Taula 1. Area i percentatge de les cobertes del sol actuals.

Coberta Area (ha) %
Bosc 17277 58.8
Prati Herbassar 6843 23.3
Matollar 3830.2 13.1
Solnu 654.7 2.2
Agricola 371 1.3
Artificial 370.1 1.3
Aigua 21.6 0.1
Total 29321.1

10



Espécie dominant
Alnus glutinosa

I Betula pendula

Il Corylus avellana

[ Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior

B Pinus sylvestris

Il Pinus uncinata

I Quercus ilex ssp. ballota

I Quercus petraea

[ Quercus pubescens (Q. humilis)

Figura 5. Espécies forestals dominants.

A

A
e yiy"i Espécie codominant

Alnus glutinosa
B Betula pendula
Il Corylus avellana
[0 Fagus sylvatica

Fraxinus angustifolia

Fraxinus excelsior
B Pinus sylvestris
Bl Pinus uncinata
I Quercus ilex ssp. ballota
I Quercus ilex ssp. ilex
I Quercus petraea
[ Quercus pubescens (Q. humilis)
[0 Salix caprea
I sorbus aria

Figura 6. Espécies forestals codominants.

Les masses forestals de pi negre soén relativament denses, amb arbres de mida
moderada, tot i que hi ha forga heterogeneitat en les distribucions del diametre mig i
l'alcada (Figura 7). Larea basal es distribueix entre 8.6 i 43.5 m?/ha, amb una mitjana de
20.7 m?/ha, valors similars als observats en les frondoses (20.2 m2/ha) i el freixe (19.4
mz/ha), mentre que les rouredes presenten valors lleugerament inferiors (17.2 m2/ha)
(Taula A1, Figura 8). Pel que fa a la densitat, els rodals de pi negre presenten una mitjana
de 966.2 peus/ha, un valor proper als de freixe (994.6 peus/ha) i roure (894.3 peus/ha),
perd inferior als boscos de frondoses, que sén els més densos (1113.3 peus/ha). En
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termes de biomassa, els rodals de pi negre acumulen una mitjana de 149.4 Mg/ha, mentre
que els boscos dominats per freixes registren els valors més alts (186.2 Mg/ha). Quant a
Uestructura, el diametre mig dels boscos de pi negre és de 15.0 cm, amb valors similars
als de freixe (14.3 cm) i roure (14.1 cm). En canvi, els boscos de frondoses mostren arbres
de menor diametre (14 cm). Lalgada mitjana dels pins és de 10.2 m, mentre que les
freixenedes son lleugerament més altes (10.9 m). En conjunt, aquestes dades mostren
que les masses de pi negre tenen una estructura semblant als boscos de frondoses en

termes d’area basal i densitat, per0 amb una acumulacié de biomassa lleugerament
inferior.
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Figura 7. Distribucid actual de les variables forestals diametre mig, algcada, nombre de peus, area
basal, biomassa total, i volum en escorga dels rodals forestals.

L’area pilot de la Vall de Camprodon inclou 12015 hectarees que es troben dins de la xarxa
europea Natura 2000, fet que representa un 41% del total de Uarea d’estudi (Figura 9).
Dins d’aquest espai protegit, destaquen les seguents figures de proteccié: UAlta Garrotxa—
Massis de les Salines amb 5744 ha (19.6%) que forma part de la Reserva Natural Parcial
de la Muga - Albanya, el Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del Freser amb 5709 ha
(19.5%), Uespai protegit de la xarxa Natura 2000 les Riberes de UAlt Ter amb 126 ha (0.4%)
declarat com a zona d’especial conservacidé segons la Directiva d’Habitats i Uespai
d’interés natural de la Serra Cavallera amb 434 ha (1.5%).

Pel que fa a la superficie que consta d’instruments d’ordenacid forestal, aquesta suma un
total de 7547 hectarees, equivalents al 25.7% de l'area d’estudi. En relacié a la tipologia
de la propietat dels boscos, es disposa de dades per a 10781 ha: d’aquestes, 5759 ha sén
propietat de la Generalitat de Catalunya i 5022 ha corresponen a propietats d’entitats
municipals (Figura 9).
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6 km

Figura 8. Distribucid de l’area basal (m?/ha) dels rodals forestals de l’area pilot.

Alta Garrotxa-Massis de les Salines Instruments d'ordenacio forestal
[ Capcaleres del Ter i del Freser I Generalitat de Catalunya
[ Riberes de I'Alt Ter 7 Municipi

[T Serra Cavallera
0 2,5 5 km
| |

Figura 9. Espais naturals protegits (esquerra) i forests publiques i forests privades amb instruments
d’ordenacio forestals aprovats a [’area d’estudi.

El paisatge de la Vall de Camprodon a mitjans segle XX reflectia clarament una activitat
agroforestal molt més intensa que lactual (Figura 10). Bona part del territori estava
destinat als conreus, amb un total de 6.113 ha, que representaven el 20.8% de l'area
d’estudi, i evidenciaven Uextens Us agricola del sol, especialment a les valls i zones
planeres més accessibles (Figura 10, Taula 2). El bosc dens ocupava llavors 3664 ha
(12.5%), sent més fragmentat i amb menor densitat que avui, resultat d’'una activitat
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silvicola i ramadera constant que n’impedia el tancament. Aixi mateix, hi havia poca
preséncia de sols nus (832 ha, 2.8%) i la matriu, formada per bosc clar, matollar, i prat i
herbassar dominava el paisatge amb 18707 ha, el 63.8% del total, configurant una matriu
oberta, heterogenia i en mosaic, amb forts valors tant ecologics i productius presents a
tota la vall. Les arees artificials eren practicament anecdotiques, amb només 33.6 ha
(0.1%), la qual cosa posa de manifest l'escassa presencia d’infraestructures o
urbanitzacié en aquell moment. En conjunt, aquesta configuracié del paisatge respon a
un us intensiu pero diversificat del territori, amb una forta dependéncia de lactivitat
primaria i un aprofitament altament vinculat a les condicions topografiques. El mapa
elaborat a partir de la digitalitzacié de Uortofoto de 1956 permet reconstruir amb detall
aquest escenari historic i identificar quines arees han patit més transformacions en les
darreres décades, fet clau per a orientar estratégies de gestid i restauracié del mosaic
agroforestal tradicional.

Matriu 1956 [ Artificial 1956 Cultius 1956
Sol nu 1956 [ Bosc 1956

Figura 10. Digitalitzacio de les zones de bosc dens, zones artificials, de sol nu, cultius, o la matriu
de lortofoto del vol america de 1956.

Entre 1956 i U'actualitat, la Vall de Camprodon ha experimentat transformacions molt
significatives en la configuracioé del paisatge i les cobertes del sol (Taula 2). El canvi més
destacable és U'expansié del bosc, que ha passat de 3664 ha de bosc dens a més de
17277 ha: un increment de 13613 ha, equivalent a un augment del 371.5%. Aquesta
evolucio s’explica pel progressiu abandonament de les activitats agricoles i silvopastorals
tradicionals, que ha afavorit Uexpansié forestal de moltes arees abans gestionades
activament.

Aquesta dinamica va de la ma amb una davallada molt pronunciada dels cultius, que han
passat de representar el 20.8% de 'area d’estudi a només ['1,3% actual, amb una pérdua
de 5742 ha (-93.9%). També s’ha detectat una lleugera reduccié dels sols nus (<178 ha, -
21.4%) i un augment molt notable del sol artificial, que ha passat de ser practicament

14



testimonial (33 ha) a ocupar 370 ha, un increment de més del 1000%, atribuible al
creixement urbanistic i d’infraestructures.

Aquest conjunt de canvis apunta a una perdua del mosaic agroforestal tradicionali a una
major homogeneitzacié del paisatge, amb implicacions importants tant per a la
biodiversitat com per a la gestio futura del territori.

Taula 2. Distribucié de les cobertes del sol segons la digitalitzacié de [ortofoto de 1956 i
comparativa amb la distribucid actual (veure Taula 1).

Coberta 1956 Area (ha) Percentatge (%) A (ha) A (%)

Matriu (bosc clar,

matollar, prat i herbassar) 18706.9 63.8 ~8033.7 -42.9
Cultius 6113.3 20.8 -5742.3 -93.9
Bosc dens 3664.6 12.5 +13566 +370.2
Solnu 832.9 2.8 -178.2 -21.4
Artificial 33.6 0.1 +336.5 +1001.5

1.3. Provisid actual de serveis ecosistemics

En funcio de la distribuci6 actual de les cobertes del soli la composicid i estructura de les
forests és possible estimar la provisio de serveis ecosistemics claus que ofereixen els
paisatges agroforestals Mediterranis. La metodologia per estimar-los esta detallada al
document “Creacié de paisatges agroforestals resilients a Catalunya i provisié sostenible
de serveis ecosistemics. Marc conceptual i metodologic”.

A larea pilot de Vall de Camprodon, la provisié actual d’aigua blava a les cobertes
naturals oscil-la entre els 273.8 mm i els 889.1 mm anuals (Figura 11), agafant com a
referéncia el periode 2011 - 2020. El valor mitja se situa als 468 mm/any, indicant una
disponibilitat d’aigua relativament alta en una part important del territori. AQuesta provisio
d’aigua blava, que inclou tant Uescorrentia superficial com laigua infiltrada que pot
alimentar les aiglues subterranies, es troba fortament condicionada per la precipitacié
anual i pel tipus de cobertura del sol. Aquesta produccié és més elevada en els boscos
menys densos (Figura 12). Zones forestals menys denses tendeixen a presentar una
eficiencia major en la produccié d’aigua blava en comparacié amb boscos densos, degut
a una menor evapotranspiracio.

La carrega de combustible en superficie (t/ha) s’ha derivat segons la classificacié dels
models de combustible de Scott & Burgan 2005 (veure document “Marc conceptual i
metodologic”). Els combustibles en superficie s6n un dels elements determinants a
hora de caracteritzar el comportament dels incendis forestals, juntament amb els
combustibles de capcgada, que caldria caracteritzar detalladament per completar la
descripcid delrisc d’incendi a la regid.

A larea d’estudi, la carrega de combustible en superficie presenta una elevada
variabilitat, amb valors que oscil:-len entre 2.5 i 34.9 t/ha (Figura 13), reflectint
heterogeneitat de cobertes i boscos de la zona. El valor mitja se situa en 13.9 t/ha,
mentre que el 50% central de les dades es troba dins Uinterval entre 5.6 i 19.6 t/ha,
indicant que la distribucié de la carrega de combustible presenta certa asimetria cap a

15



valors més alts. Aquest patré suggereix la preséncia de zones amb acumulacions
significatives de combustible en zones boscoses de Uest de Uarea pilot.

Aigua blava (mm/any)
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Figura 11. Provisi6 actual d’aigua blava (mm) en les zones de cobertes naturals de ’area pilot.
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Figura 12. Relaci6 entre la produccio d’aigua blava anual i la densitat d’arbres als rodals forestals
de l’area pilot.
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Figura 13. Distribucid actual de la carrega de combustible (t/ha) en les zones productives segons

els models de combustible de Krinsk et al. 2020.

Taula 3. Distribuci6 dels criteris dels atributs de l’index de biodiversitat potencials en ’area pilot.
LDW és el nombre d’arbres de grans dimensions morts, MDW és el nombre d’arbres de dimensions
mitjanes morts, VLT és el nombre d’arbres molt grans i LT és el nombre d’arbres grans. Per veure’n
la definicié dels llindars consultar el document “Marc conceptual i metodologic”.

N N R N 50més
Dive‘rs'itat Criteri 00 1genere 2 generes 3 04 generes s
especles N. rodals 1 117 108 1931
autoctones R
Area (ha) 1.0 2191 238.9 16771.5
00 1 estrat 2 estrats amb 3 04 estrats 5 estrats amb
Estructura Criteri amb > 20% de >20% de amb > 20% de >20% de
vertical de la cobertura cobertura cobertura cobertura
vegetacié N. rodals 10 1708 418 21
Area (ha) 81.0 11717.5 5048.2 383.9
- 1<LDW/ha& 1<LDW/ha& Més de 3
Preséncia de Criteri 1<MDW/ha  1>=MDW/ha | 2°LDW/ha LDW/ha
fusta morta N. rodals 5 277 497 1378
Area (ha) 15.4 2072.7 2449.5 12693.1
< < 4
Criteri 1<VLT/ha&1 1<VLT/ha&1 1a5VLT/ha Més de 5
Preséncia <LT/ha >=LT/ha VLT/ha
arbres grans N. rodals 111 1660 385 1
Area (ha) 324.1 10581.4 6323.0 2.2

La biodiversitat de les zones forestals, descrita i caracteritzada a partir d’alguns elements
de lUindex de biodiversitat potencial (la diversitat d’espécies autoctones, lestructura
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vertical de la vegetacio, la presencia de fusta morta i la preséncia d’arbres grans) es
distribueix de forma heterogenia entre els diferents ecosistemes forestals que trobem a
larea d’estudi (Figura 14). A larea pilot de Vall de Camprodon, els boscos soén
relativament diversos en quant a composicid i amb estructures que cobreixen diferents
estrats vegetatius per0 sense arribar a ser boscos madurs i complexes (Taula 3). La
preseéncia estimada de fusta morta és forga elevada, no essent-ho tant pero la preséncia
d’arbres vius grans (Taula 3).

Per ultim, Uestoc de carboni es troba estretament relacionat amb la quantitat i el tipus de
biomassa present a les zones forestals de 'area d’estudi. El carboni total acumulat als
boscos, tant en la biomassa aéria com en la subterrania, presenta valors que varien entre
94.5t C/ha i 579.5 t C/ha (Figura 15). El valor mitja estimat és de 289.6 t C/ha, amb una
mediana practicament idéntica indicant una distribucié forca simetrica. EL 50% central de
les observacions es mou entre 229.9 t C/ha i 345.2 t C/ha, evidenciant una capacitat
d’emmagatzematge de carboni considerable a bona part dels boscos. Aquestes xifres
suggereixen la preséncia de masses forestals madures o de creixement mitja, amb una
bona aportacié a la mitigacié del canvi climatic a través de la fixacié de carboni
atmosferic.

Pel que fa als serveis ecosistemics relacionats amb lactivitat agroramadera de la zona,
s’ha estimat per una banda la carrega ramadera segons l'espéecie a partir del registre
d’explotacions ramaderes més recent (https://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/registres-
oficials/ramaderia-sanitat-animal/registre-explotacions-ramaderes/index.html). S’ha
filtrat aquest registre en base a les coordenades de les explotacions actives presents a
l'area, amb un total de 207 destinades a la produccid i reproduccid, sent 203 d’espécies
de bestiar major, és a dir, bovi, cabrum, ovi i equid, que en total representen 11590.3 URM
(Taula 4).

index Biodiversitat Potencial

6 km I

Figura 14. Index de biodiversitat potencial dels boscos (escala de 0-baixa a 5-molt alta).
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Figura 15. Estoc de carboni (t C/ha) actual total (acumulat en la biomassa aéria i en la subterrania)
dels boscos l’area pilot.

Taula 4. Carrega ramadera segons especie i Unitats Ramaderes Majors (URM) totals.

Espécie Total URM
Bovi 9580.40
Cabrum 35.80
Equid 1726
Ovi 248.12

Segons la Declaracié agraria del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i
Alimentacio, https://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/desenvolupament-rural/declaracio-
unica-agraria/index.html, i Uestimacié de rendiments teorics per a cada cultiu, la
produccidé agricola teorica total a l'area pilot ascendeix a 1655816 kg, destacant-se
clarament la preséncia de cultius farratgers com a principals contribuents (Taula 5). Dins
aquest grup, sobresurt la barreja de farratgers, amb una produccié estimada de 978640
kg, seguida del raigras amb 526370 kg i lalfals amb 96195 kg. Aquests cultius sén
habituals en zones on la produccio de farratge per a alimentacié ramadera té un pes
rellevant. Els cultius destinats al consum huma sén molt més modestos, amb la patata
com a unic representant significatiu i una produccio teorica de 37200 kg. Finalment, la
produccié de cereals per gra, representada en aquest cas pel mill i la melca, és
testimonial, amb només 3020 kg, indicant una baixa preséncia d’aquest tipus de conreus
a larea. El perfil d’aquesta d’aquest pilot s’orienta marcadament cap a la produccio
farratgera, probablement com a suport a Uactivitat ramadera de la zona i adaptant-se a les
condicions orografiques i climatiques actuals.
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Taula 5. Produccid agricola per grup de cultius a l’area d’estudi segons les dades de Superficies,
rendiments i produccions comarcals dels conreus agricoles de Catalunya (2023) d’on es consulta
el rendiment tedric. La superficie teorica es calcula com el percentatge de zona agricola de la
comarca del Ripollés (segons aquest mateix informe) respecte l’area de la Vall de Camprodon.

Gru Cultiu Rendiment teoric Superficie Produccié total
P (kg/ha) tedrica (ha) (kg)
Cerealsgra | 0w ordi, segol, 2940 7.4 21627
mill, triticale, ...
Tubercles Patata tardanai
consum . S 8750 7.7 67047
N d'estacié mitjana
huma
Raigras o margall 13000 35.6 462205
Sorgo farratger 18000 20.2 364125
Cultius .
Barreja farratgers 10950 38.9 426237
farratgers
Alfals 16500 16.9 278151
Praderes polifites 10400 255 2652102
Total 381.6 4271494

2. Situacid i provisié de serveis ecosistemics futurs si
es manté la tendéncia socioeconomica i la gestio
forestal de les darreres decades

Per estimar quin potencial de transformacié tenen els paisatges agroforestals resilients
no nomeés és valid comparar la situacid i provisio de serveis ecosistemics actuals amb un
estat futur desitjable, sind també estimar quin seria Uestat del paisatge si es manté la
dinamica de les darreres décades, el que s’anomena un “escenari tendencial”. Aixo és,
que en un context ambiental i/o socioecondmic l’escenari tendencial es tradueix en que
les coses continuaran com fins ara sense massa intervencié addicional. Aixi, si
s’assumeix que se segueix la tendéncia socioeconomica de les darreres décades, que
influeix directament en la distribucié de les cobertes del sol, i s’Tassumeix també que la
gestid forestal (quant a superficie i especies gestionades) no presenta grans canvis, és
possible fer una projeccio a futur (fins a 2050) per comparar U'estat i provisié actuals amb
aquest futur tendencial. Per a fer tal projeccid s’apliquen les taxes de canvi de les
cobertes del sol observades en els darrers 35 anys (1987 — 2022) segons el mapes d’usos i
cobertes del sol (Taula 6). El resultat d’aquest procés, evidencia una disminucié de
Uactivitat agroramadera que ha comportat un abandonament dels conreus i dels
prats/pastures. Paral-lelament, la gesti6 forestal també representa un factor de canvi en el
paisatge, en aquest cas no de les cobertes del sol, pero si de U'estructura de les masses
arbrades. En base a les estadistiques dels aprofitaments forestals per comarca
(https://www.observatoriforestal.cat/produccio-de-fusta/), a larea d’estudi, la gestid
forestal produeix en mitjana 2471.2 m®any de fusta (valor mig observat entre 2011 i 2020
ponderat per la superficie de bosc a la Vall de Camprodon amb pendent inferior o igual al
30%), extraient percentatges bastant elevats d’area basal i tallant peus amb valor
comercial alt en el moment de Uextraccid. Les prescripcions silvicoles per espécie
dominant que s’han establert com a referencia per a tota larea pilot per a Uescenari
tendencial estan descrites a la Taula 7. S’han realitzat les projeccions de canvis de
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cobertes i de gesti6 forestal amb el sistema de projeccié FORMES (veure document “Marc
conceptual i metodologic”) per un marc temporal de 30 anys.

Aquest escenari, doncs, s’assumeix com una linia de base per a analisi comparativa amb
escenaris de gestio orientats a la resiliencia. No incorpora cap prioritzacié estratégica ni
modificacions deliberades en la gestio del territori, siné que reflecteix la continuitat de les
dinamiques territorials recents. El resultat és una representacié plausible d’un futur on
predomina la inaccié planificada, util per identificar els impactes associats a una
absencia d’intervencid i posar en valor les diferencies amb trajectories de transformacio
activa (Figura 16).

Taula 6. Taxes de canvi de les cobertes del sol dels darrers 35 anys (1987 - 2022).

Coberta Taxa de canvi absoluta (ha) Taxa de canvi relativa (%)
Bosc 2803 16.8
Matollar 528 37.0
Agricola -55 -26.7

Solnu -162 -34.9

Prati Herbassar -3259 -31

Artificial 129 58.5

Taula 7. Prescripcions silvicoles per a les espécies principals de ’area pilot aplicades a l’escenari
tendencial.

LindarAB ~ °ABa %ABa
Espécie Sistema Tipus or extreure DBH extreure en les
P de gestio aclarides P . en mitja tallades de
Laclarida . .
laclarida regeneracio
Altres .
frondoses Irregular Intermitja 32 35 - -
Roure Regular Alta 25 25 40 40-60-100
Freixe Regular Intermitja 20 30 25 40-60-100
Alzina Irregular Alta 22 35 - -
Faig Regular Alta 30 25 40 40-60-100
Piroig Regular Alta 33 50 35 60-100
Pinegre Regular Alta 33 50 35 60-100

Assumint un canvi climatic moderat per les properes tres decades (que se sol representar
per la projeccié de canvi global Representative Concentration Pathway 4.5) i sense tenir
en compte el possible impacte que pertorbacions de caire natural puguin exercir sobre les
masses forestals (com ara incendis, plagues o malalties) els boscos de larea pilot
tendiran a créixer i acumular biomassa.
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2.1. Canvis de cobertes del sol en U'escenari tendencial

L’escenari tendencial dibuixa un paisatge fortament marcat per la continuitat de les
dinamiques de canvi observades les darreres décades, especialment 'abandonament de
les activitats agroramaderes i la successiva transformacié dels usos del sol. Aquestes
transformacions es tradueixen principalment en una perdua sostinguda d’espais oberts i
en una expansio progressiva de la vegetacié llenyosa, que esdevé el tret dominant del
paisatge futur (Figura 16).

A

2020 2050

Cobertes del sdl I Bosc

Agricola [ Matollar
Aigua Prat i Herbassar 0 2,5 5km
B Actificial I Sol nu [ —

Figura 16. Evolucié de les cobertes del sol al 2050 si es manté la tendéncia socioeconomica de les
darreres décades, “escenari tendencial” (dreta) i cobertes del sol actual (esquerra).

En termes quantitatius, la reduccié més accentuada afecta els prats i herbassars, que
experimenten una davallada molt significativa, reduint-se a la meitat. Aquest retrocés
s’associa a 'abandonament de la gestié ramadera extensiva i a la colonitzacié espontania
per matollars o bosc. Les arees agricoles també disminueixen, tot i que de manera més
moderada, reflectint la continuacié del declivi del sector primari. En paral:lel, es detecta
una reduccio del sol nu, especialment a les zones més marginals, probablement com a
resultat d’un recobriment natural per vegetacié (Taula 8).

D’altra banda, el matollar incrementa la seva preséncia i es consolida com a coberta
dominant en arees antigament gestionades. Aquesta transicid, habitualment observada
en franges intermédies entre zones forestals i espais oberts, pot interpretar-se tant com
un estadi de successié cap al bosc, com una degradacié de sistemes previament més
estructurats. Un altre creixement rellevant és el de les cobertes forestals, que
experimenten un augment respecte a la situacié actual. Aquesta expansié del bosc és
especialment visible a les zones centrals i orientals de larea pilot, on substitueix de forma
clara antics prats i superficies agricoles.

Aquest patré de densificacié forestal no respon tant a una accié planificada sind a una
successio ecologica espontania, conseqliencia directa de ’'abandonament rural. Tot i que
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aquest procés pot contribuir al segrest de carboni o a la conservacié de certs valors
naturals, també pot comportar riscos associats a la manca de gestio: augment de la
carrega combustible, homogeneitzacié estructural i una major exposicié als grans
incendis. Alhora, aquesta evolucio paisatgistica evidencia una desconnexio creixent entre
el territori i les estrategies de planificacio, posant en questio la seva capacitat d’adaptacié
als reptes ecologics i socioeconomics del futur.

Taula 8. Canvis en les cobertes del sol en ’escenari tendencial i comparativa amb la situacid
actual a l’area pilot.

Cobertadel Area Area Area futur Area futur Canvi Canvi
sol actual (ha) actual (%) tendencial tendencial absolut relatiu
(ha) (%) (ha) (%)

Agricola 371 1.3 341.9 1.2 -29.1 7.9
Aigua 21.6 0.1 21.6 0.1 0 0
Artificial 370.1 1.3 370.1 1.3 0 0
Bosc 17277 58.8 20201.4 68.8 2924.4 16.9
Matollar 3830.2 13.1 4460 15.2 629.8 16.4
Prati

6843 23.3 3420.9 11.7 -3422.1 -50
Herbassar
Sol nu 654.7 2.2 505.4 1.7 -149.3 -22.8

Pel que fa a la gestio forestal, U'escenari tendencial incorpora una aproximacié basada en
Uexistencia d’Instruments d’Ordenacié Forestal (IOF). Per identificar quins boscos podrien
considerar-se com a gestionats, s’ha creuat la capa de cobertes forestals amb una base
de dades geografica d’IOF, la qual diferencia entre planificacid publica i privada. A partir
d’aquest creuament, s’han identificat els boscos que disposen de planificaciod, i dins
d’aquests, només s’ha assignat gestié activa (seguint una estrategia de tipus business as
usual) a una part del total: concretament, al 60.4% dels boscos amb IOF public i al 50.3%
dels amb |IOF privat, prenent aquests llindars de la superficie planificada vigent pel
Ripolles de ’'Observatori Forestal de Catalunya
(https://www.observatoriforestal.cat/planificacio-forestal/) . La resta, tant els boscos amb
IOF no seleccionats com aquells que directament no es troben dins d’arees amb
ordenaci6 forestal, s’han considerat com a no gestionats. A més, per garantir la
compatibilitat amb altres valors territorials, s’han exclos de la classificaci6 com a
gestionats aquells poligons forestals que se solapaven en més d’un 20% amb espais
protegits o habitats d’interés comunitari, prioritzant aixi la preservacié d’aguests ambits.

Finalment, les cobertes Artificial i Aigua es mantenen estables en Uescenari tendencial,
sense canvis significatius. Aquesta estabilitat no reflecteix necessariament una abséncia
de dinamiques en aquests entorns, sind que respon a una manca de dades especifiques
sobre planificacié urbanistica i hidrologica a escala de 'area d’estudi. En consequiéncia,
s’han simulat els canvis en el sol urbanitzat ni plantejat accions de restauracié o de
creacio de noves zones humides.
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2.2. Provisio de serveis ecosistemics en U'escenari tendencial

La lectura dels serveis ecosistemics (Taula 11) posa de manifest els contrastos d’aquest
escenari de futur tendencial, que projecta una continuitat dels patrons actuals
d’ocupacio6 del sol i gesti6 forestal, caracteritzada principalment per la inaccid i la falta
d’intervencions actives. Aquestes dinamiques comporten canvis substancials en la
configuracio del territori i en la provisié dels serveis ecosistemics clau (Figura 17 a 20).

En aquest context, el paisatge de la vall tendeix a una perdua notable de la superficie de
prats i herbassars, que son substituits progressivament per matollars i boscos en
expansid. Tot i que els conreus es mantenen relativament estables, es constata una
perdua de diversitat en el mosaic agroforestal, especialment a causa de la regressié dels
espais oberts. Aquesta transformacid es produeix sense una planificacié coherent,
afavorint processos d’abandonament que comprometen la funcionalitat ecologica del
territori.

Els espais forestals augmenten la seva extensio, pero la gran majoria del bosc evoluciona
sense intervencidé, fet que afavoreix Uacumulacié de biomassa i combustible,
incrementant el risc d’incendis i reduint la capacitat de resposta davant pertorbacions.
Aquesta situacié suposa una perdua d’oportunitats per al desenvolupament d’un
aprofitament sostenible dels recursos forestals.

Pel que fa als serveis ecosistemics, ’'escenari tendencial mostra una evolucié desigual.
L’estoc de carboni augmenta considerablement, fruit de Uexpansiéo i maduracié dels
boscos, perd no es tradueix necessariament en una millora funcional del sistema. La
disponibilitat i regulacié de aigua empitjoren, fet que pot tenir implicacions rellevants per
als ecosistemes aquatics i per a les activitats agricoles i ramaderes. La produccio agricola
es manté estable, perd la carrega ramadera disminueix notablement, reflectint la
davallada de lactivitat en pastures i prats de dall. També augmenta la carrega de
combustible, un indicador preocupant pel que fa a la vulnerabilitat del territori als
incendis forestals.

En conjunt, 'escenari tendencial es decanta cap a una naturalitzacié aparent, perd amb
una funcionalitat decreixent. Sense una accio planificada, U'estructura agroforestal perd
coherencia i esdevenen més dificils tant la conservacié de la biodiversitat com el
manteniment dels serveis ecosistemics. Aquest escenari genera un sistema desequilibrat
i més vulnerable, evidencia els limits d’una evolucié paisatgistica guiada unicament per
les inércies actuals i posa de manifest la necessitat de propostes de gestié integradora,
multifuncional i adaptativa per garantir la resiliencia de la vall.
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Figura 17. Producci6 futura d’aigua blava (mm) en un escenari tendencial (esquerra) i diferéncia
absoluta amb la produccio actual (dreta).
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Figura 18. Carrega futura de combustible en superficie (t/ha) en un escenari tendencial (esquerra) i
diferéncia absoluta amb la produccid actual (dreta).
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Figura 19. index de biodiversitat potencial futur en un escenari tendencial (esquerra) i diferéncia
absoluta amb la produccid actual (dreta), en un rang de 1-baixa a 5-molt alta.
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Figura 20. Estoc futur de carboni als boscos (t C/ha) en un escenari tendencial (esquerra) i
diferéncia absoluta amb la produccid actual (dreta).

3. Propostes de paisatges agroforestals resilients

En un context mediterrani, la resiliencia socioecologica dels paisatges agroforestals de
muntanya passa, en gran part, per mantenir viu el vincle entre Uactivitat primaria i la
conservacio dels valors naturals intrinsecs als diferents ecosistemes que hi conflueixen.
Els sistemes agroforestals tradicionals, formats per un mosaic d’usos que combina prats i
herbassars, conreus i masses forestals, han contribuit historicament a la
multifuncionalitat del territori, oferint serveis ecosistemics essencials al mateix temps
que han contribuit a un estat de conservacid favorable de gran part dels habitats
d’aquests paisatges. No obstant aix0, les darreres décades han estat marcades per un
procés sostingut d’abandonament rural amb la conseqlient pérdua de funcionalitat
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d’aquests sistemes al mateix temps que certs habitats s’han degradat. En aquest
escenari, es fa necessari un replantejament actiu de les dinamiques paisatgistiques, amb
una mirada integradora que posi en valor la gestid adaptativa, la multifuncionalitat i la
coherencia ecologica del mosaic agroforestal.

En aquest marc, es proposa un exercici preliminar de disseny de paisatge agroforestal
resilient. D’una banda, s’identifiquen i defineixen diversos itineraris de gestio forestal
alternatius als actuals, que puguin contribuir favorablement a assolir els objectius de
resiliencia global del territori (Taules A2, A3 i A4). De laltra, per cadascuna de les prioritats
estrategiques identificades (“Prevencié incendis forestals”, “Conservacié de la
biodiversitat” i “Produccié agroramadera”) es plantegen canvis especifics en les cobertes
delsolien els models de gestio forestal, en funcid de la seva capacitat per donar resposta
a cada combinacié “prioritzacio — coberta del sol”. Aixi cada prioritzacio opera sota uns
principis o uns altres, i acaba dictant quines son les transicions possibles (tant de canvis
d’usos del sol com de gestié forestal) per cada coberta del sol. Les prioritats de caire
“Agroramader” optaran per convertir zones naturals a camps agricoles o a pastures
sempre que la orografia ho permeti. La prioritat de “Prevencié incendis forestals” també
apostara per la ruptura de la continuitat de les masses forestals ja sigui amb prats i
herbassars o amb conreus i una gestido forestal més classica o multifuncional per
descarregar de combustible el bosc. Per altra banda, les prioritzacions lligades a la
“Conservacio de la Biodiversitat” son més modestes quant als canvis proposats, s’intenta
que no hi hagi ni canvi de coberta del sol ni canvi en Uestructura del bosc, proposant
només com a itineraris de gestid forestal possibles o una silvicultura propera a la natura o
la no intervencid. A més a més, certes transicions com el pas a Prats i Herbassars o certs
itineraris silvicoles (com '’Adevessament) tenen vinculades unes restriccions orografiques
(de pendent i orientacid) per ajustar-se a la viabilitat d’aquests models.

3.1. Zones prioritaries segons criteri tecnic

S’ha recopilat i elaborat informacié cartografia per tal de caracteritzar les zones
prioritaries i especifiques que segons criteri técnic mereixen una gestid diferenciada, ja
sigui per assegurar la prevenci6 d’incendis forestals (Figura 21 i Figura 22), per contribuir a
la conservaciéo de la biodiversitat (Figura 23 i Figura 24) i per afavorir activitats
relacionades amb el sector primari (Figura 25, Figura 26). Aquestes zones prioritaries
obeeixen a criteris de sostenibilitat, conservacié i resiliencia. La gestié associada a
aquestes zones és la que dictaran gran part dels canvis proposats per assolir un paisatge
agroforestal socioecologicament més resilient davant possibles pertorbacions o
fluctuacions en les demandes de recursos naturals.

3.1.1.  Zones per la prevencié de grans incendis forestals

El Grup de Recolzament d'Actuacions Forestals (GRAF), del Cos de Bombers de la
Generalitat, van proporcionar els eixos de contencié estrategics de 'area pilot, aixi com
els eixos perimetrals per aquesta area (Figura 21). Els eixos de contencid estrategics
responent a adoptar una nova estratégia d’extincié davant grans incendis forestals que
superen la capacitat d’extincié del cos de bombers. Aquesta resposta tendeix cada cop
més cap al confinament dels incendis, posant altres valors com ara proporcionar major
certesa i seguretat, reduir la probabilitat de col-lapse del sistema d’emergeéncies, i
prioritzar el bé comu per davant de la superficie total cremada. Aixi, la planificacio de
Uestrategia d’extincié a escala de tot Catalunya passa per limitar una série d’eixos de
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contencio estrategics contenint poligons d’unes 5000 ha. Per a contenir el foc s’aprofiten
grans discontinuitats agricoles o naturals, i grans eixos on el foc perd alineacié a gran
escala (amb diagonal positiva de l'eix respecte a l'eix de propagacid). Es basen en
infraestructures tipus carreteres, pistes primaries, camps de cultiu, rius, grans roqueres,
grans infraestructures urbanes, etc.

Per tal de fer operativa aquesta informacié en el marc de la planificacié de paisatges
resilients, es va crear un buffer de 500 m al voltant de cada un dels eixos. Aquests
poligons (juntament amb altres que s’especifiquen a continuacié) seran els que
conformaran Uentrellat de zones que tenen la prioritzacié “prevencié d’incendis forestals”
en Uexercici d’associar un requeriment fonamental als poligons i rodals de 'area d’estudi

(Figura 21).

PREVINCAT Eixos Bombers 500m Arees Seguretat Xarxa Viaria
Il PEG Coll d'Ares [ forest adevesat Radi +80m Manteniment FAT (ACVIAL02)
[ PEG Monars-Comanegra pastura Radi 40-80m Construccio vial (VIACON02)
Eixos Bombers [ valls [] Radi 32-40m Manteniment vial (VIAMANO1)
—— forest adevesat [77] Zona de foment de la gestié [__] Radi 16-32m Manteniment vial (VIAMANO2)
pastura I Arees Obertes A Punts Critics Xarxa Viaria Manteniment vial (VIAMANO3)
— valls @ Punts Critics Incendis

Figura 21. Eixos de contencio estrategics dels GRAF.

L'area d’estudi també compta amb dos Punts Estrategics de Gestidé (PEGs), que sén
infraestructures d'extincié planificada, associada a una estrategia concreta davant un
incendi de disseny. Es recorda que un incendi de disseny representa lUincendi de
referéncia maxim o amb capacitat d’esdevenir un gran incendi forestal d’un determinat
massis, i aporta informacié i criteris per argumentar i localitzar les mesures que
s’implementin per donar suport a les tasques de gestio i extincié de Uincendi. Aquestes
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eines per integrar el risc de Grans Incendis Forestals en la planificacio territorial es
descriuen al Pla d’Infraestructures d’Incendis de UAlta Garrotxa, i sén el PEG Coll d’Ares i
el PEG Monars-Comanegra (Figura 21).

A la zona situada al sud-est de larea d’estudi també hi entren les figures del Pla
d’Infraestructures Estrategiques de Prevencid d’Incendis Forestals de UENP de UAlta
Garrotxa (Figura 21). Aquest pla estableix una serie de figures clau pensades per reforgar
la resiliencia del territori davant del risc d’incendi. Aquestes figures, que inclouen zones
de foment de la gestio, arees obertes, arees de seguretat, punts critics vinculats tant a la
xarxa viaria com a la dinamica dels incendis, i la propia xarxa viaria estrategica, configuren
un entramat territorial orientat a facilitar tant la gestié activa del paisatge com la
intervencidé operativa en cas d’emergéncia. La seva distribucié espacial respon a una
logica de mosaic funcional, que combina la prevencié estructural amb la millora de la
connectivitat i Uaccessibilitat, afavorint aixi una resposta més eficac i segura davant dels
grans incendis forestals.

A

Nivell de prioritat de gestio
Baix
Mitja - baix

[0 Mitja

I Mitja - alt

At
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Figura 22. Prioritzacid de zones de gestio forestal per a la prevenci6 d’incendis forestals segons el
programa PREVINCAT.

Complementariament, es disposa de la cartografia del programa PREVINCAT
(https://previncat.ctfc.cat/en/index.html), un servidor que aporta dades necessaries per
dur a terme simulacions al llarg de les zones homogénies de régim d’incendis del territori
catala tenint en compte les dades topografiques i climatologiques. En el marc d’aquest
programa, es fa realitzar Uexercici de prioritzar zones de gestio forestal per a la prevencié
d’incendis forestals. Aixi, es van identificar les arees prioritaries de gestié forestal per a la
prevencié de grans incendis forestals utilitzant simuladors de comportament del foc,
processos de participacio per a la definicié de criteris (comptant amb la col-laboracié del
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Cos de Bombers), indicadors associats i els seus pesos, i eines d’ajuda a la presa de
decisid basades en metodes d’analisi multicriteri. El resultat es una cartografia que indica
en funcié del combustible disponible, el comportament potencial del foc, 'accessibilitat,
U'exposicid i la continuitat les zones que haurien de ser gestionades amb major prioritat
per a la reduccid del risc i afectacié dels grans incendis forestals (Figura 22). S’han
seleccionat les arees classificades com a nivell de prioritat “Alt” per ser incorporades a la
cartografia de zones especifiques segons criteri téecnic per a la prevencié d’incendis
forestals.

Idealment, hagués estat encara més pertinent disposar d’una cartografia ad-hoc
elaborada per experts del Cos de Bombers que indiquessin arees (relativament extenses)
que s’haurien de gestionar a escala de paisatge per contribuir a la prevencié d’incendis
forestals. Tanmateix, la informacié de la que es disposa juntament amb el treball del
PREVINCAT proporcionen una descripciéo prou amplia en el conjunt de tot el pilot per
poder identificar les zones que mereixen una gestié especial per contribuir a la prevencio
d’incendis forestals.

3.1.2. Zones per la conservacio de la biodiversitat

Al pilot de la Vall de Camprodon, el 41% de l'area pilot (12.015 ha) es troba sota la
proteccio de la Xarxa Natura 2000, una eina clau per a la conservacioé de la biodiversitat a
nivell europeu. A l’area d’estudi, aquesta xarxa inclou els espais d’Alta Garrotxa-Massis de
les Salines, Capcaleres del Ter i del Freser, Riberes de UAlt Ter i Serra Cavallera (Figura 9).

A banda d’aquestes figures, a l'area pilot també hi son representats una serie d’Habitats
d’Interes Comunitari (HIC; Figura 23). Els HIC sén una seleccié dels habitats naturals de
la Unié Europea (UE) i la seva conservacié dins el territori de la UE s'ha de garantir
mitjancant la creacié d'una xarxa d'espais protegits, en general continguts a la xarxa
Natura 2000. La Directiva d'habitats defineix els habitats com "aquelles zones terrestres o
aquatiques diferenciades per les seves caracteristiques geografiques, abiotiques i
biotiques, tant si son totalment naturals com si s6n seminaturals”. Els HIC sén habitats
naturals que o bé estan amenacats de desaparici6 en la seva area de distribucié natural a
la Unié Europea, o bé tenen una area de distribucié reduida a causa de la seva regressié o
a causa de tenir una area reduida per propia naturalesa, o bé sén exemples representatius
d'una o diverses de les sis regions biogeografiques de la UE, és a dir 'alpina, 'atlantica, la
boreal, la continental, la macaronesica i la mediterrania. A més, per cada regid
biogeografica s’estableixen els HIC prioritaris que sén aquells que necessiten una atencié
particular per a la seva conservacio i proteccio, en aplicacio de la directiva europea del
1997 sobre la conservacioé dels habitats naturals i la flora i fauna salvatges.

A larea pilot de la Vall de Camprodon compta amb 10977 ha d’Habitats d’Interes
Comunitari, el 37.4% del territori. Hi ha 26 HICs representats, que s’agrupen en: Boscos,
amb 5789 ha (19.74% de l'area d'estudi), Roques, tarteres, glaceres, coves, amb 343.16
ha (1.17% de l'area d'estudi) i Vegetaciod arbustiva i herbacia, amb 4844.98 ha (16.52% de
'area d'estudi).

D’aquests 26 HICs quatre d’ells sén prioritaris, i ocupen 1060 ha. Els habitats prioritaris
son: 6230* Prats de pel cani - (Nardus stricta) dels terrenys silicis dels Pirineus, 9180*
Boscos de vessants rostos, tarteres o barrancs, del Tilio-Acerion, 9430* Boscos de pi
negre (Pinus uncinata) calcicoles, 91E0* Vernedes i altres boscos de ribera afins (Alno-
Padion). Aquests ocupen el 2.5%, 0.01%, 0.8% i 0.3% de l’area d’estudi respectivament.
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Figura 23. Habitats d'interés comunitari a [’area pilot segons el Mapa d’Habitats Terrestres de
Catalunya 1:25.000 (versié 3).

Per ultim també s’ha recopilat la cartografia de les arees d’interés faunistic i floristic que
representa les arees més critiques de totes les espéecies de fauna i flora amenagades de
les quals es té informacid prou detallada i precisa (Figura 24). En aquest mapa apareixen
doncs les zones critiques, de risc o d'interes per la fauna i flora amenagada, que cal tenir
en compte per qualsevol actuacié o gestio que s'hagi de fer al territori. Aixi, abans de
qualsevol actuacio, obra, pla o projecte sobre el territori, els tramits es facilitaran si es
consulta aquesta cartografia per tal de comprovar si pot afectar a alguna espécie
amenagada, i poder modificar en consonancia el projecte.

Amb tot, el projecte de paisatges resilients a Vall de Camprodon s’hagués vist fortament
beneficiat si s’hagués disposat de la Cartografia del Valor de Biodiversitat. Aquesta és una
cartografia elaborada per la Direccio General de Politiques Ambientals i Medi Natural del
Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié de la Generalitat de
Catalunya. La Cartografia del Valor de Biodiversitat s’elabora amb la informacié més
actual i completa de biodiversitat de la que disposa aquest organisme i ’'Observatori del
patrimoni natural i la biodiversitat (creat com una accié de UEstratégia del patrimoni
natural i la biodiversitat de Catalunya 2030) amb la finalitat d'acompanyar els processos
de presa de decisions en arees on la conservacioé de la biodiversitat té un pes fonamental.
La Cartografia del Valor de Biodiversitat identifica arees on a grans trets seria convenient
promoure habitats d'espais oberts i altres zones on mantenir estructures forestals
madures. Aguesta informacid seria rellevant per informar les propostes de planificacié
que s'estan discutint i elaborant.
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AIFF I - Galemys pyrenaicus - Maiarthemum bifalium - B - Libelluloides coccajus - Lutra lutra -
B - Barbus mendionalis - [ - Galemys pyrenaicus - Silaum silaus - [0 - Libelluloides coccajus - Lutra lutra - Barbus meridionalis -
B - Aegolius funereus - I - Galemys pyrenaicus - Synthrichia fragilis - [0 - Libelluloides coccajus -

I - Aegolius funereus - Corallorhiza trifida - [ - Galemys pyrenaicus - Synthrichia sinensis - [0 - Lutra lutra -

I - Alliur pyrenaicum - I - Galemys pyrenaicus - Tayloria tenuis - I - Lutra lutra - Barbus meridionalis -
[ - Arenaria marschlinsi - I - Gentiana preumananthe - 0 - Maianthemum bifolium -

I - Anvicola sapidus - I - Gypaetus barbatus - B - Nephroma parile -

Bl - Botrychium matricariifolium - [ - Gypaetus barbatus - Gakemys pyrenaicus - [ - Oneophorus wahlenbergii -

B - Bryoenytrophyllum inaequalifolium - [T - Gypaetus barbatus - Gyps fubwus - [ - Potamogeton natans -

B - Busbaumia aphylla - [T - Gypaetus barbatus - Gyps fubus - Lutra lutra - [ - silaurn silaus -

[ - Buxbaumia viridis - B - Gyps fubwus - [0 - Synthrichia fragilis -

0 - Coraliorhiza trifida - I - Gyps fubwus - Lutra Jutra - I - synthrichia Fragilis - Anicola sapidus -
M - Delphinium montanum - B - Juncus pyrenaeus - [0 - Synthrichia sinensis -

I - Dryopteris remota - W - Lagopus muta - [0 - Tayloria tenuis -

Il - Entodon cladorrhizans - [ - Lagopus muta - Arenaria marschiinsii - B - Teloschistes contortuplicatus -

B - Galemys pyrenaicus - B - Lagopus muta - Delphinium montanum - B - Tetrao urogallus -

[ - Gakemys pyrenaicus - Bryoentrophyllum insequalifolium - [0 - Lagopus muta - Juncus pyrenaeus - B - Tetrao urogalius - Corallorhiza trifida -
I - Galemys pyrenaicus - Buxbaumia aphylla - I - Lagopus muta - Teloschistes contortuplicatus - [ - Woodsia alpina -

I - Galemys pyrenaicus - Busbaumia viridis - [ - Lagopus muta - Tetrao urogallus -

I - Galemys pyrenaicus - Entedon dadomhizans - [ - Lagopus muta - Woodsia alpina -

Figura 24. Arees d’interés faunistic i floristic del pilot.

3.1.8. Zones per Uactivitat agroramadera

Els técnics del territori van identificar un conjunt de rodals on es voldrien impulsar
actuacions en el marc del finangament europeu Next Generation. Les tipologies de gestio
proposades inclouen la gestid naturalistica, el foment de la pastura i les tallades de
regeneracio, que representen 47.3 ha, 49.9 ha i 98.3 ha respectivament.

Per altra banda, a partir de la digitalitzacio de Uortofoto del vol america de 1956 (Figura 10)
es van identificar zones que fos viable establir de nou cultius o noves pastures, o bé
adevesar el bosc per fomentar activitats silvopastorals (Figura 26). Primer es van
identificar les zones que potencialment es podrien transformar a alguna d’aquestes tres
categories (cultiu, pastura o bosc adevesat), essent aquestes les que no eren bosc dens
al 1956 (per tant, que eren o bé antics cultius o formaven part de la matriu forestal) i que
actualment no sén ja zones agricoles, prats i herbassars o zones no productives (és a dir,
les cobertes representades com a artificial, sol nu i aigua). D’aquestes zones potencials
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es van separar aquelles que actualment coincideixen amb matollars i les que actualment
coincideixen amb bosc. Si el bosc aixi seleccionat té un pendent igual o inferior al 30% i
orientacid sud o oest, és un bosc que és viable adevesar (3148.7 ha, 10.7%). En canvi,
quan el matollar aixi seleccionat té un pendent igual o inferior al 55%, una elevacio igual o
menor a 1650 m i es troba a una distancia de com a maxim 1000 m de les zones
urbanitzades, és apte per albergar algun tipus de conreu (372.7 ha, 1.3%) i si té un
pendent del 30% o menor i una orientacié al sud o oest, es podria destinar a la pastura
(8023.7 ha, 10.3%). La Figura 26 mostra la distribucié en el territori d’aquestes zones
viables per a la transformaci6 a alguna d’aquestes cobertes.

Rodals Next Generation
M Gesti6 naturalistica
[ Foment de pastura
Tallades de regeneracid

Figura 25. Zones proposades pels técnics del territori per ser gestionades en el marc del
finangament europeu Next Generation.

Arees Agroramaderes Viables
Cultius

I Bosc adevesat

I Pastures

Figura 26. Arees agroramaderes viables.
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3.1.4. Zones de solapament de prioritats

Un cop recopilades totes les prioritzacions (Figura 27), a cada un els poligons se li ha
associat les prioritzacions corresponents sempre i quan un determinat percentatge de la
superficie del poligon estigui recoberta per la prioritzacié corresponent. Aquest
percentatge de recobriment és més elevat quan l'alternativa suposa un canvi de coberta
(per exemple si la prioritzacié implica transformar un matollar a zona agricola). Per la
prioritzacié “Prevencio incendis forestals” s’han considerat tant els eixos de contencié
estrategics (Figura 21) com les zones amb un nivell de gestio ‘Alt’ del PREVINCAT (Figura
22) i les arees PEG. Per la prioritzacié “Conservacio de la Biodiversitat” s’han agregat les
zones de la Xarxa Natura 2000 i els habitats d’interés comunitari (Figura 9). Per la
prioritzacié “Produccié agroramadera” s’han tingut en compte tant les zones proposades
pels tecnics del territori (Figura 25) com les arees viables per a cultius, pastures i bosc
adevesat (Figura 26). Aixi, 15971.4 ha (un 54.5%) de larea pilot té algun tipus de
prioritzacio, 4291.1 ha (un 14.6%) en tenen dues i 30.3 ha (0.1%) fins a tres prioritzacions
(Figura 28).

Les dues prioritzacions que més es solapen entre elles son les corresponents a
“Prevencio6 incendis forestals” i a “Conservacid de la biodiversitat” (Figura 29). Aquestes
dues prioritzacions conflueixen en 4203 ha, que equival a un 14.3% del territori. La
prioritzacié “Produccié agroramadera”, en canvi, té un solapament molt menor,
sobreposant-se amb “Prevencié incendis forestals” en 81 ha i amb “Conservacio de la
biodiversitat” en 98 ha, al votant del 0.3% del territori en ambdds casos. Cada una
d’aquestes prioritzacions comporta que, per una coberta del sol donada, una serie
d’accions o transicions es puguin efectuar o no. Aixi, fer prevaldre una per sobre de l'altra
dona lloc a una configuracié de paisatge i escenaris de gestid forestals diferents. La
seglient seccio analitza quina és la configuracié de paisatge, la gestio forestal i els serveis
ecosistemics que se’n deriven quan es dona preferéncia a:

1. La prioritzacié de “Prevencié Incendis Forestals”
2. Laprioritzacié de “Conservacidé de la Biodiversitat”
3. La prioritzacié de “Produccié Agroramadera”

En cada un d’aquests exercicis, no només es donara preferéncia a una o altra prioritzacié
en cas de solapament, sind que a aquells poligons que no tenen cap prioritzacio
assignada se’ls assignara de forma automatica totes les alternatives de canvi possibles
(ja sigui un canvi d’us o un itinerari de gestid forestal per als boscos). Aix0 permet
completar la configuracio territorial amb actuacions que, tot i no estar vinculades a una
prioritzacié directa, contribueixen igualment als objectius generals de resiliencia
socioecologica.

Aquest enfocament integral contribueix a reforcar la resiliencia socioecologica del
territori, afavorint, segons el context, la millora de la disponibilitat d’aigua, la reduccio del
risc d’incendi, la conservacio de la biodiversitat o el manteniment d’activitats tradicionals
com la gestio forestal i agroramadera.
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Figura 27. Solapament de totes les zones prioritaries a l’area pilot.
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Figura 28. Numero de prioritzacions per cada rodal de l’area d’estudi.
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Figura 29. Solapaments entre parelles de prioritzacions a ’area pilot.

3.2. Propostes de paisatges agroforestals resilients a 2050

L’area pilot de la Vall de Camprodon té la particularitat que 69.2% de la seva superficie
esta influenciada per una o més prioritats sectorials. Només en el 30.8% restant seria
possible assignar o proposar lliurement una o altra transformacidé per assolir les
premisses globals de resiliencia que s’han acordat ser essencials per a la resiliencia
socio-ecologica del paisatges agroforestals Mediterranis. Aquests quatre premisses
globals soén la reduccid del risc d’incendis forestals, la conservacio de la biodiversitat, la
produccioé d’aigua blava i la promocio d’activitats agroramaderes. Per intentar complir-les,
la metodologia que es proposa es basa en eines d’optimitzacié multicriteri. Aquest procés
d’optimitzacié té per objectiu assignar un estat futur potencial a aquelles zones que no
tenen cap prioritat associada de manera a complir les premisses globals. Aixi, per tots els
escenaris i propostes seglients s’ha acordat aplicar U'optimitzacié per tal de maximitzar
serveis com l'aigua blava i la carrega ramadera i minimitzar la carrega de combustible.
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Figura 30. Cobertes del solal 2020 i al 2050 en els escenaris de prioritzacid: “Prevencid incendis
forestals”, “Conservacio de la biodiversitat” i “Produccio agroramadera”.

3.2.1. Prioritzacio “Prevencio incendis forestals”

A través d’aquesta prioritzacié es posa de manifest la definicid estrategica de les arees
que, per la seva configuracio biofisica i socioecologica, han de rebre especial atencid en
la gestio a escala de paisatge dels grans incendis forestals. El resultat d’aquesta
prioritzacié es tradueix en una reconfiguracié de la distribucié de les cobertes del sol
entre U'escenari actual (2020) i U'escenari projectat per al 2050 (Figura 30). En aquest cas,
Uordenacio territorial es fonamenta principalment en els criteris de gestido del risc
d’incendis, utilitzant com a vertebradors els eixos per a la contencio dels grans incendis
forestals definits pel GRAF. Aquesta prioritzacié no exclou cap de les altres prioritats
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existents al territori, sind que estableix un ordre de prevalenga en aquells espais on
conflueixen multiples valors, assegurant una resolucio clara on predomina la prevencié
d’incendis quan apareixen solapaments.

Pel que fa a la cobertura del sol, U'escenari comporta una recuperacio dels espais oberts.
Augmenten de manera destacada tant les superficies agricoles com els prats i
herbassars, fet que contribueix a crear discontinuitats al paisatge forestal i redueix la
continuitat dels combustibles. Aquest increment es produeix principalment a costa d’una
reduccié dels matollars, els quals tenen un paper clau com a combustible de propagacié
en cas d’incendi. Els boscos, en canvi, mantenen una extensié gairebé estable, fet que
indica que la intervencid no es basa en una reduccié drastica de la massa forestal, siné en
una millora qualitativa de la seva estructura i gestio.

Pel que fa a la gestio forestal, gairebé tres quartes parts de la superficie boscosa rep algun
tipus d’intervencié. Una part important del bosc continua sense actuacions, pero
augmenta notablement la superficie gestionada sota criteris especifics. Destaquen
especialment les arees destinades a l'adevesament i a la gestid naturalistica, que
contribueixen a reduir la carrega de combustible i afavorir estructures forestals més
resistents al foc. També s’incorporen gestions multifuncionals i de tipus BAU (business-
as-usual), orientades a l'aprofitament sostenible i la diversificacié funcional.

En termes de serveis ecosistemics, l’escenari mostra una evolucié ambivalent. La carrega
de combustible augmenta, fet que pot respondre a una major acumulacié de biomassa
derivada d’una gestio que aposta per boscos més estructurats i multifuncionals. Aquest
enfocament es reflecteix també en la millora de U'index de biodiversitat potencial (BPI),
indicador d’un increment en la qualitat ecoldgica dels habitats. A més, destaca
Uincrement de Uestoc de carboni i del volum d’extraccid forestal, senyals d’una gestié més
eficient i d’una millor contribucio a la mitigacid climatica.

D’altra banda, Uescenari també afavoreix la dinamitzacié dels espais oberts, amb un
augment notable tant de la produccié agricola com de la carrega ramadera, en linia amb
una orientacio cap a sistemes agroforestals integrats. En contrapartida, els serveis hidrics
mostren una lleu disminucié, probablement a consequencia d’'una major
evapotranspiracio associada a 'increment de la cobertura vegetal.

En conjunt, Uescenari de “Prevencid incendis forestals” mostra un paisatge més
heterogeni, gestionat i funcional. Tot i que es detecten algunes tensions entre serveis —
com lequilibri entre estoc de carboni i disponibilitat d’aigua—, la intervencié contribueix
clarament a la resiliencia davant el foc i a una millor articulacié del mosaic agroforestal.
Es un escenari que combina la seguretat territorial amb la viabilitat econdomica i ecologica
del sistema.

3.2.2. Prioritzacio “Conservacio de la Biodiversitat”

Quan la biodiversitat esdevé el criteri principal en Uordenacié del paisatge, el marc de
decisio es transforma. En aquest escenari, s’han prioritzat les arees associades a figures
de conservacié amb un grau de restriccid elevat pel que fa al tipus de mesures i accions
que es poden dur a terme: els Habitats d’Interes Comunitari (HIC) i les arees emmarcades
a la Xarxa Natura 2000. Aquest conjunt de zones concentra un alt valor ecoldgic i
institucional, i la seva gesti6 ve determinada per U'objectiu de preservar la seva integritat
bioldgica, limitant significativament tant els canvis d’usos com les practiques forestals
intensives. Es en aquest context on la planificacié del paisatge es regeix per una logica de
minims impactes i de maxima conservacié (Figura 30). Aquest enfocament reflecteix un
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compromis amb la preservacié de la funcionalitat ecologica i Uestructura natural dels
boscos, tot afavorint la maduresa dels ecosistemes, la diversitat d’habitats i la continuitat
dels processos ecologics.

A escala de paisatge, es produeix una clara recuperacidé d’espais oberts, especialment
agricoles, fet que suggereix una obertura del mosaic agroforestal compatible amb la
conservacié de la biodiversitat. Aquest augment dels espais agricoles i la lleugera
ampliacio dels prats i herbassars va acompanyat d’'una reduccié del matollar, indicant
una reorganitzacio del territori que potencia els usos tradicionals i les condicions per al
manteniment d’espécies vinculades a ambients oberts. Al mateix temps, la superficie
forestal es manté estable, consolidant-se com a matriu del paisatge i reservori de
biodiversitat.

Pel que fa als serveis ecosistemics, l’escenari presenta una evolucié clarament orientada
a la millora dels valors naturals. Augmenta l'index de biodiversitat potencial, senyal que la
qualitat estructural dels habitats forestals s’enriqueix i que la gesti6 afavoreix la diversitat
biologica. L'estoc de carboni també augmenta notablement, indicant un avang en la
capacitat de segrest de carboni dels ecosistemes forestals, alhora que s’observa una
millora significativa en el volum d’extraccid forestal, suggerint una compatibilitat entre
conservacio i produccio sostenible de recursos.

D’altra banda, s’identifica una davallada en els serveis hidrics, tant pel que fa a la
disponibilitat d’aigua blava com a la produccié d’aigua. Aquesta reduccié pot estar
relacionada amb lUincrement de la cobertura vegetal i 'augment de l’evapotranspiracié
associada a la maduracidé dels boscos i la millora ecologica de les masses forestals.
Malgrat aix0, la integracié d’espais agricoles i ramaders en el paisatge afavoreix un
augment en la produccié agricola i en la carrega ramadera, indicadors d’un Us
multifuncional del territori que pot contribuir al manteniment de la biodiversitat i a la
resiliencia dels ecosistemes agricoles.

En conjunt, U'escenari “Conservacio de la Biodiversitat” mostra com una gestié enfocada a
la conservacié de la biodiversitat pot generar multiples beneficis, no només ecologics
siné també productius, mantenint Uequilibri entre la preservacié dels valors naturals i
Uaprofitament sostenible dels recursos del territori.

3.2.3.  Prioritzacio “Producci6é agroramadera”

L’escenari vinculat a Uactivitat agroramadera parteix d’un enfocament clar: recuperar la
funcionalitat productiva del territori, reforcar les superficies amb viabilitat per a conreus i
pastures, i fomentar una matriu agroforestal capag¢ de generar serveis ecosistemics en
paral-lel a usos econdmics sostenibles. Les capes de “Cultius viables”, “Pastures viables”
i “Bosc adevesat” actuen com a pilar per a aquesta prioritzacié, proposant una
reorientacié de gran part del mosaic territorial cap a una gestié activa del sol. En aquest
escenari, Uobjectiu no és tant mantenir Uestructura forestal existent com diversificar els
usos i potenciar la produccié compatible amb el manteniment de la biodiversitat i la
reduccié delrisc d’incendis (Figura 30).

En Uambit territorial, s’observa un augment clar de la superficie agricola i dels prats i
herbassars, acompanyat per una reduccié important del matollar. Aquesta transformacié
del paisatge suposa una obertura del mosaic territorial, amb més preséncia d’espais
oberts i una reorganitzacio del territori que facilita les activitats agroforestals i ramaderes.
Tot i aquesta dinamica, la superficie forestal es manté estable, garantint la continuitat
dels processos ecologics i la preservacio de la matriu forestal.
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Quant als serveis ecosistemics, aquest escenari presenta una evolucié destacada de
diversos indicadors relacionats amb la productivitat. L'estoc de carboni augmenta de
manera notable, senyal que la gestid aplicada permet una acumulacié efectiva de
biomassa. Aixi mateix, es registra una millora significativa en el volum d’extraccio forestal,
evidenciant un aprofitament més intensiu i eficient dels recursos forestals.
Paral-lelament, Uincrement de Uindex de biodiversitat potencial indica que, malgrat la
prioritzacié de la produccid, la qualitat estructural dels habitats es manté o fins i tot
millora en determinades zones.

Els serveis vinculats a la produccié alimentaria experimenten un creixement molt
important, tant pel que fa a la carrega ramadera com a la producci6 agricola, en resposta
directa a Uincrement d’espais aptes per a U'explotacid agropecuaria i a les condicions
creades per la gestio aplicada. Aquesta intensificacié s’acompanya, pero, d’'una lleugera
reduccio en els serveis hidrics, probablement deguda a 'augment de la cobertura vegetal
i de Uevapotranspiraci6 en les zones forestals i agroforestals.

La prioritzacié de la produccié agricola representa una aposta clara per lactivacié
economica del sol, amb una reduccié del matollar i un augment de les superficies
cultivades i gestionades de manera compatible amb els valors ecologics. La proposta no
nomeés persegueix un major rendiment economic, siné que també promou una millor
integracio entre produccid, gestidé del paisatge i reduccié de riscos com els incendis,
consolidant una nova relacié entre activitat humana i entorn natural. Tot plegat posa de
manifest una tensid entre la intensificacié productiva i la conservacié de determinats
serveis reguladors clau, com la capacitat de produccié d’aigua o el control de la carrega
de combustible.

3.2.4. Prioritzacio proposada per assolir un futur resilient acordat

Es planteja una proposta de paisatge futur resilient per la Vall de Camprodon en la que
conflueixen i es fan prevaldre les tres prioritats sectorials considerades en els exercicis
anteriors (la prevencio d’incendis forestals, la conservacio de la biodiversitat i la promocio
de les activitats agroramaderes) al mateix temps que s’intenten assolir uns objectius a
escala de tota l'area d’estudi. Aixi, per una banda, es tenen en compte les tres
prioritzacions jerarquitzades per rellevancia (és a dir, endrecades per ordre de prevalenca)
i, per una altra banda, s’estableixen uns objectius globals que es tradueixen en forma
d’indicadors per tal de ser assolits de forma col:lectiva a tot el paisatge. En aquest sentit,
la proposta busca maximitzar la produccié d’aigua blava i la carrega ramadera al mateix
temps que es vol reduir el combustible disponible. Pel que fa a les zones de 'area d’estudi
que tenen una prioritzacié assignada (Figura 27), s’han fet prevaldre per sobre de tot les
propostes aportades pels grups territorials (Figura 25). Aixi doncs, en primer lloc, s’ha
apostat per fomentar la gestié que respongui a la prioritzacié “Prevencidé d’incendis
forestals” basada en la capa d’eixos de contencié estrategics del GRAF i les arees
identificades pel PREVINCAT (Figura 22). Aquesta decisidé respon a la necessitat de
preparar els paisatges de muntanya a escenaris futurs de condicions climatiques
adverses que puguin donar lloc a incendis extrems, amb comportaments que escapin de
la capacitat de control dels cossos de bombers i puguin arribar a afectar grans superficies
a alta intensitat, afectant greument els recursos naturals de la Vall. En segon lloc, donat
que la Vall de Camprodon és un espai amb una confluencia d’habitats molt rica i que gran
part de la seva superficie (41%) esta protegida per algun tipus de figura de conservacio, en
aquelles arees HICs que no tenien assignada la prioritat de prevencioé d’incendis forestals,
s’ha promogut una gestié que no altera la coberta del sol i que promou o bé l'evolucid
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natural o bé la silvicultura naturalistica en les zones boscoses. Finalment, s’incorpora la
promoci6 dels cultius i de la pastura com a eina de gestio activa del territori (Figura 25).
Per acabar de complementar la proposta, i fer-la tan ajustada com sigui possible a la
distribucio de la propietat actual (Figura 9), s’ha considerat que tant en les finques
privades amb un instrument d’ordenacio forestal vigent com en les forests publiques amb
pla d’ordenacio, s’assignaria algun itinerari de gestid (el més adient per complir amb els
objectius globals o amb les prioritzacions corresponents si s’escau) en contraposicio a
mantenir aquestes zones a evolucié natural (itinerari “Sense intervencio”).

Un dels canvis més significatius de U'escenari proposat (Figura 31) és 'augment de la
superficie destinada a activitats agricoles i de pastura, que esdevé una eina clau de gestio
preventiva. Aquests usos s’expandeixen majoritariament sobre arees que actualment
ocupen matollars i, en menor mesura, prats abandonats, recuperant aixi terres que havien
estat tradicionalment productives i que avui dia podrien jugar un paper central en
’economia local. Aquesta reconversid6 no només millora la capacitat productiva del
territori, sind que contribueix també a la fragmentacié del continu forestal, un element
fonamental en Uestrategia de prevencié d’incendis.

Aquesta nova configuracio del mosaic rural reforca el paper del sector primari com a pecga
clau de la gestio del territori. La preséncia de conreus i pastures ben distribuides,
especialment en zones estrateégiques com les parts baixes de les valls o els punts de
transicié entre masses forestals, actua com a tallafoc natural i incrementa la capacitat
del paisatge per esmorteir els grans incendis. Alhora, aquesta preséncia reforgcada
d’activitat agropecuaria millora la viabilitat economica i social de les explotacions,
afavorint el relleu generacional i la consolidacié d’un model de gestio actiu.

El bosc, tot i perdre lleugerament extensio respecte a l’escenari tendencial, manté un
paper central i esdevé objecte d’una gestié més acurada i diferenciada (Figura 32). Es
posa fi a la uniformitzacié i es despleguen una varietat d’estrategies adaptades a les
caracteristiques i funcions de cada massa forestal. En zones de valor ecologic singular o
amb condicions ambientals que ho permetin, es promou la no-intervencié per afavorir la
maduracid dels ecosistemes i la conservacié de la biodiversitat. En canvi, en arees més
accessibles o amb valor estrategic per a la prevencié d’incendis o l'aprofitament, s’aplica
una gestioé multifuncional o naturalistica que combina objectius productius amb la millora
estructural del bosc.

Aquest canvi de paradigma en la gesti6 forestal també comporta una millora notable en
’emmagatzematge de carboni, gracies a la consolidacié d’estructures madures i a la
disminucié de l'abandonament indiscriminat. El paisatge resilient acordat aposta per
mantenir una carrega de combustible més equilibrada, no tant reduint-la per defecte, siné
distribuint-la de manera intel-ligent en funcioé del risc i la capacitat de resposta. Aixi, les
zones amb ordenacidé forestal vigent o interes per part del GRAF o el PREVINCAT
esdevenen prioritaries per a una gestio activa, adaptada a escenaris de canvi climatic.

Pel que fa als serveis ecosistemics, aquest escenari presenta una millora generalitzada en
aquells més vinculats a la gestio activa i a la produccio local. La capacitat de suport de la
ramaderia extensiva augmenta clarament, en part gracies a 'ampliacié de les pastures,
pero també pel reforc del mosaic que facilita els moviments i la carrega ramadera. També
milloren la produccioé agricola i aprofitament forestal, dins d’un model que no busca
maximitzar rendiments puntuals sind garantir la sostenibilitat a llarg termini. L’estoc de
carboni del sistema augmenta, indicant un millor funcionament ecologic global del
paisatge. Només alguns serveis, com la produccié d’aigua blava o la seva disponibilitat en
superficie, mostren una lleugera reduccid, coherent amb lUincrement de metabolisme
dels sistemes productius i la major transpiracié associada a la vegetacio activa.
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En conjunt, aquest escenari resilient acordat representa un model de convivéncia entre
activitats humanes i sistemes naturals, fonamentat en la diversificacié funcional, la
jerarquitzacié espacial i Ueficiencia territorial. Més que una simple suma de politiques
sectorials, proposa una visid integrada on les funcions preventives, productives i
ecologiques es distribueixen segons les potencialitats i vocacions del territori. Es un
paisatge que no renuncia a cap us, per0 que els combina de manera estrategica per
incrementar la seva capacitat de resistencia, adaptacio i transformacié davant de crisis
futures. Es tracta, en definitiva, d’una nova manera d’habitar el territori, més ajustada als
reptes ambientals i socioecondmics actuals, que entén la resiliencia no com un estat fix,
sind com una capacitat de resposta dinamica davant de pertorbacions i canvis.
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Figura 31. Cobertes del sol al 2050 en l’escenari de “Futur resilient acordat” on s’han prioritzat, en
aquestordre: rodals NG, instruments d’ordenacid forestal, prevencié d’incendi forestals,
conservacio de la biodiversitat i produccio agroramadera.
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Figura 32. Gestid forestal al 2050 en l’escenari de “Futur resilient acordat” on s’han prioritzat, en
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aquest ordre: rodals NG, instruments d’ordenacio forestal, prevencid d’incendi forestals,

conservacio de la biodiversitat i produccié agroramadera.
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Taula 9. Comparativa de les cobertes del sol entre els diferents escenaris futurs i la situacid actual.

Actual Futur tendencial . Futur f‘Prevencié Futur “.Cor.lserv.acié de Futur “Produccié Futur resilient acordat
incendis forestals” la Biodiversitat” agroramadera”
C;Oe?:f ‘?;:‘;' ‘?I:Z)a A(ha)  A%) ‘(\I:Z;" A(ha)  A%) ?I::‘)’ A(ha)  A(%) ‘(\l::" A(ha)  A(%) ‘?;Z? A(ha)  A(%)
Agricola 371 376.9 5.9 1.6 410.3 39.3 10.6 387.4 16.4 4.4 419 48 12.9 386 15 4
Aigua 21.6 21.6 0 0 21.6 0 0 21.6 0 0 21.6 0 0 21.6 0 0
Artificial 370.1 370.1 0 0 370.1 0 0 370.1 0 0 370.1 0 0 370.1 0 0
Bosc 17277 20221.2  2944.2 17 172771 0.1 0 17277 0 0 17277 0 0 17277 0 0
Matollar 3830.2 4434.5 604.3 15.8 3719.9 -110.3 -2.9 3795.8 -34.4 -0.9 3712.7 -117.5 -3.1 3795 -35.2 -0.9
PratiH. 6843 3438.1 -3404.9 -49.8 6914.1 71.1 1 6861 18 0.3 6912.6 69.5 1 6863.3 20.2 0.3
Solnu 654.7 505.4 -149.3 -22.8 654.7 0 0 654.7 0 0 654.7 0 0 654.7 0 0

Taula 10. Comparativa dels itineraris de gestio forestal aplicats en els diferents escenaris futurs. El camp “Pct. bosc” indica el percentatge de bosc que esta
gestionat segons cada itinerari respecte ’area futura de bosc. El camp “Pct. total” indica el percentatge de bosc que esta gestionat segons cada itinerari respecte

l’area total del pilot.

. Futur “Prevencio Futur “Conservacio de Futur “Produccio -
Futur tendencial . . » - sy ” Futur resilient acordat
incendis forestals la Biodiversitat agroramadera
Gestit Area Pct. Pct. | Area Pct. Pct. Area Pct. Pct. Area Pct. Pct. Area Pct. Pct.
(ha) bosc total (ha) bosc total (ha) bosc total (ha) bosc total (ha) bosc total
Sense
. . 14731.3 72.9 50.2 6102.5 35.3 20.8 6102.5 35.3 20.8 6102.5 35.3 20.8 6102.5 35.3 20.8
intervencié
BAU 5489.8 271 18.7 6625.9 38.4 22.6 6274 36.3 21.4 6623.6 38.3 22.6 6624.6 38.3 22.6
Multifuncional 0 0 0 4213.4 24.4 14.3 3985.6 23.1 13.6 42121 24.4 14.3 4210.1 24.4 14.3
Naturalistica 0 0 0 328.7 1.9 1.1 912.5 5.3 3.1 334.7 1.9 1.1 334.3 1.9 1.1
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Taula 11. Comparativa de la provisio de serveis ecosistémics entre els diferents escenaris futurs i la situacié actual.

Futur “Prevencio

Futur “Conservacio de

Futur “Produccié

Actual Futur tendencial incendis forestals” la Biodiversitat” agroramadera” Futur resilient acordat
SERT] Valor Valor A (u) A(%) Valor A (u) A(%) Valor A (u) A(%) Valor A (u) A(%) Valor A (u) A(%)
ecosistemic
Aiguablava | .0 o | 405 42 32 | 4418 2.6 05 | 4387 -05 -01 | 4419 27 0.6 441 1.8 0.4
(mm/any)
Produccio 409 | 343 6.6 -16.1 | 37.8 31 75 | 379 -3 7.3 | 378 31 75 | 38.1 2.8 6.8
aigua (%)
Carrega
combust. 11.5 15.7 42 365 15.2 3.7 321 | 15.2 3.7 321 | 152 3.7 321 | 15.2 3.7 32.1
(t/ha)
Alcada de la
base de la 2.1 2.6 05 238 2.4 03 142 | 23 0.2 9.5 2.4 03 142 | 24 0.3 14.2
capcgada (m)
BPI (-) 2.9 3.4 05  17.2 3.5 06 206 | 35 06 206 | 35 06 206 | 35 0.6 20.6
Es(tﬁ‘;g‘j[]t;‘;”' 796 | 1773  97.7 1227 | 163.7 841 105.6| 166.1 865 108.6 | 163.8 842 1057 | 163.9 843  105.9
Volum
d’extracci6 247 | 209 -038 -154 | 4.67 220 890 | 514 267 107.8| 467 220 89.0 | 467 220  89.0
[milers m3/any]
Carrega
ramadera 3661.8 | 1855.8 -1806 -49.3 | 3700.2  38.4 1 | 36715 9.7 0.2 | 36983 365 0.9 | 3674 10957 29.9
(URM)
Produccid
4153 | 42188 65.8 1.5 | 4592.5 4395 10.5 | 4336.4 183.4 4.4 | 4689.9 536.9 12.9 | 4320.9 1389.6 33.4

agricola (t/any)
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4. Conclusions

Per 'area pilot de Vall de Camprodon s’ha adoptat un procés de co-disseny orientat a
fomentar paisatges agroforestals més resilients davant multiples reptes globals. Aquest
procés s’ha basat en una metodologia de planificacio territorial innovadora que ha
combinat dades biofisiques de diferents fonts i naturalesa, modelitzacié de la dinamica
del paisatge i del bosc, analisi de serveis ecosistemics, optimitzacié espacial, aixi
com consideracions socioeconomiques per tal d’explorar escenaris de paisatges futurs
més sostenibles i resilients. A diferencia de les aproximacions més habituals de
planificacio territorial, que solen estar més sectoritzades i, per tant, orientades a una sola
estrategia sectorial, en aquest exercici s’hi han integrat de manera conjunta aspectes de
gestidé forestal alternativa, recuperacié d’usos agroramaders i la conservacido de la
biodiversitat, contribuint a una comprensioé pluridimensional del territori. D’aquest treball,
se’n poden extreure tres llicons principals:

1. Els escenaris futurs milloren significativament la majoria dels serveis
ecosistemics productius respecte al futur tendencial. Tant U'estoc de carboni, la fusta
extreta com la produccid agricola i la carrega ramadera augmenten de manera notable en
qualsevol dels escenaris de futur respecte al tendencial. Lescenari resilient acordat, que
combina multiples objectius, mostra un augment molt destacat de l'estoc de carboni, aixi
com una millora de la producci6 agricola i de la carrega ramadera. Alhora, la carrega de
combustible disminueix lleugerament respecte al futur tendencial, i Uindex de
biodiversitat potencial experimenta una millora generalitzada. Aquest conjunt de resultats
mostra 'ampli marge de maniobra existent per combinar objectius economics, ecologics i
de resiliéncia.

2. La provisié d’aigua blava es manté estable i no es detecten millores rellevants en la
relacié entre disponibilitat hidrica i dinamica forestal. Cap escenari aconsegueix
augmentar substancialment la generacio d’aigua blava respecte a la situacio actual. Tot i
les estrategies de gestio aplicades, el fort increment del creixement forestal i de 'estoc de
carboni limita la capacitat de generar més escorrentia. Aquesta tendencia és coherent
amb el que s’ha observat en altres pilots: Uexpansié i maduracié del bosc millora el
segrest de carboni, perd tendeix a reduir la disponibilitat d’aigua blava. La carrega de
combustible elevada en tots els escenaris futurs reforgca aquesta dinamica, ja que implica
una major demanda hidrica de la vegetacio.

3. Lescenari resilient acordat representa una via d’equilibri entre produccio,
conservacio i prevencié d’incendis, tot i mantenir certs riscos. En aquest escenari, la
gesti6 forestal s’intensifica lleugerament i es promou una major diversificacié d’usos del
sol: la superficie agricola augmenta mentre que els prats i herbassars practicament es
mantenen. Aquesta combinacié permet millorar diversos serveis ecosistemics sense
comprometre’n altres, i redueix parcialment la vulnerabilitat global del territori.
Tanmateix, 'acumulacié de biomassa i la manca de fragmentacié clara de les masses
forestals fan que el risc potencial d’incendi continui sent elevat. L'escenari resilient
acordat, per tant, apunta cap a un equilibri funcional, per0 requereix una gestid
adaptativa constant per consolidar la seva eficacia a llarg termini.

Limitacions i perspectives de futur

La metodologia aplicada ha permés explorar opcions de paisatge adaptatives des d’una
optica de provisié sostenible de multiples serveis ecosistéemics. L’'Us de models de
dinamica del paisatge i forestal, d’aplicacié d’eines d’optimitzacié multicriteri,
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combinades amb escenaris de canvi climatic i usos del sol, ha demostrat ser una eina
potent per a la presa de decisions informada. Aquest enfocament pot ser reproduible i
escalable a altres territoris, oferint una base solida per a un procés de presa de decisions
que inclogui multiples visions sectorials i que permeti doncs el futur desplegament de
politiques publiques amb vocacié transformadora.

Tot i 'ambicid i robustesa de la metodologia emprada, el procés ha estat condicionat per
dues limitacions estructurals que cal tenir en compte per a futures aplicacions. En primer
lloc, la gran extensi6 d’arees amb figures de protecci6 estricta - com els HIC - ha reduit
significativament el marge efectiu d’optimitzacio. En molts casos, nomeés una fraccié del
territori podia ser realment modificada, fet que ha limitat la capacitat de les simulacions
per explorar canvis profunds en l'estructura del paisatge. Es per aixd que resultaria
fonamental incloure informacié més detallada relacionada amb la biodiversitat i la seva
distribucio, com la que es recull en la Cartografia del Valor de Biodiversitat, per tal de
garantir la conservacio i restauracié de zones amb alt valor ecologic sense comprometre
altres activitats multifuncionals al territori. De la mateixa manera, seria fonamental
disposar d’una planificacid a escala de paisatge per prevenir els grans incendis forestals, i
no tan pensada i dissenyada des del vessant de lextincié (com els actuals plans
d’infraestructures estrategiques per a la prevencié d’incendis forestals) i que, per tant,
identifiqui zones claus on implementant un seguit d’actuacions puguin contribuir a reduir
el risc d’incendi forestal, trencant la continuitat de les grans masses de combustible
disponible i evitant que els incendis futurs traspassin d’un vessant a un altre dels
diferents massissos o inclus que traspassin a altres valls.

En segon lloc, la resolucio espacial utilitzada - basada en poligons amb una mida minima
determinada - ha restringit la possibilitat de fer una caracteritzacié fina i precisa del
mosaic territorial. Es previsible que una resolucié més acurada, basada en una
segmentacio de les zones forestals segons dades LiDAR, hauria permeés visualitzar amb
més claredat els canvis d’escala local, les transicions graduals i 'emergéncia de patrons
de gestié més dinamics.

Aquestes limitacions no resten valor a l'enfocament aplicat, sind que assenyalen camins
de millora: una futura versié del model podria integrar una resolucié més fina i una
diferenciacié més precisa de regims de gestid, reforgant aixi la capacitat del sistema per
generar propostes adaptatives encara més ajustades a la realitat territorial. En definitiva,
aquest exercici ha permeés identificar una proposta de futur que inclou oportunitats
estrategiques per un model territorial que pretén ser més resilient, justi sostenible.
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5. Apendix

Taula A1. Caracteritzacio forestal dels rodals. Es mostra la mitjana + la desviacid estandard i [minim i maxim].

. Pi negre Roure . Alzina . -
Variables Total o Altres Freixe . Faig Pi roig
forestals ( inus frondoses (Quercus (Fraxinus excelsior) (Quercus ilex ssp. (Fagus sylvatica)  (Pinus sylvestris)

uncinata) petraea) Bellota)

Area (ha) 17231 4864 2709 3426 2136 1594 1743 749
Area 19.4+5.3 20.7+ 6.2 20.2+2.7 17.2+4.0 19.4+3.0 14.2+2.7 246%25 17.0+6.3
basal S [8.6, 43.5] [11.7, 26.8] [7.8, 24.9] [12.9, 25.7] [8.8, 24.3] [19.2,33.2] [8.1, 30.5]

; [7.8, 43.5] 2,33.
(m*/ha)
Volum 111.1 £32.2 131.0+ 34.3 112.5+14.8 106.3 £24.1 109.9+15.5 98.4 £ 20.1 149.4£21.1 104.7 £37.7
(m%ha) [38.5, 245.8] [59.3,263.1  [68.1,157.11  [50.1, 160.9] [74.3,147.5] [59.9, 164.5] [108.9, 220.4] [52.7, 198.5]
Biomassa 156.7+ 46.5 149.4 £ 44.8 166.8 +27.4 162.8 £41.1 186.2£27.0 175.2+44.0 205.8 +27.2 127.2£50.1
(Mg/ha) [47.5,331.4]  [50.7,296.6]  [83.2,224.8]  [62.7,245.7] [115.3, 237.7] [98.2, 330.4] [147.0, 277.3] [56.1, 243.3]
Densitat 970.6 + 206.2 966.2 +179.6 1113.3+167.4 894.3 +194.5 994.6 + 149.1 952.5+227.3 978.1+128.1 789.6 + 277.6
(peus/ha)  [298.4,1848.3] [437.9,1629.3] [628.0,1762.5] [365.4,1329.1]  [604.1, 1432.0] [509.2, 1848.3]  [648.4,1318.5]  [298.4, 1500.6]
Diametre 14.5+1.3 15.0+1.4 14.0+0.5 14.1+£0.7 14.3+0.7 12.8+0.9 15.9+1.3 14.9+1.1
mig (cm) [10.3,19.0] [11.9,19.0] [12.3,15.6] [12.7,16.5] [13.0, 18.6] [10.3, 14.8] [14.0,19.0] [13.2,18.0]
Alcada 9,2+1.6 10.2+0.7 10.4+0.6 10.2+0.8 10.9+0.6 8.2+0.7 11.8+0.8 10.4+0.8
mitja (m) [4.9, 14.1] (7.9, 12.4] (8.7, 11.7] (8.0, 12.3] (9.2, 13.1] (6.3, 9.9] [9.6, 13.9] 8.3, 12.6]
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Figura A1. Projeccié de la precipitacid per década i anual (superior esquerra i dreta) i
I’evapotranspiracid potencial (inferior esquerra i dreta) segons [’escenari climatic RCP 4.5 a l’area
d’estudi per a les properes 3 décades.

Taula A2. Prescripcions silvicoles per a les espécies principals de [’area pilot segons el criteri de

mulifuncionalitat.
0, 0,
. . Llindar AB % AB a % AB a
L. Sistema Tipus extreure DBH extreure en les
Espécie .. . per s
de gestio aclarides R . en mitja tallades de
Laclarida . s s
laclarida regeneracio
Altres "
frondoses Irregular Intermitja 32 35 - -
Roure Regular Baixa 30 25 60 30-65-95
Freixe Regular Baixa 25 30 25 30-65-95
Alzina Irregular Intermitja 27 35 - -
Faig Regular Intermitja 35 25 50 40-60 - 95
Piroig Regular Intermitja 33 35 45 45-55-100
Pi negre Irregular Alta 33 30 = =
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Taula A3. Prescripcions silvicoles per a les espécies principals de ’area pilot seguint un criteri
d’adevesament.

LlindarAB % ABa

Sistema Tipus % AB a extreure per

Especie de gestio  aclarides per . extreure en classe diameétrica
laclarida laclarida

?rg;edsoses Irregular Intermitja 32 35 -

Roure Irregular Baixa 30 40 -

Freixe Irregular Baixa 25 45 -

Alzina Irregular Intermitja 27 50 -

Faig Irregular Intermitja 35 40 -

CD 10-20:35%
Pi roig Irregular Selectiva 30 50 CD 20-30: 45%
CD >30: 20%

CD 10-20: 40%
Pi negre Irregular Selectiva 25 40 CD 20-30: 40%
CD >30: 20%

Taula A4. Prescripcions silvicoles per a les espécies principals de ’area pilot seguint un model de
silvicultura propera a la natura.

Espécie Sistem.a’ de Tipfls Llindar A.B per % AB a extr.eure en

gestio aclarides laclarida laclarida
fA;lc::]edSoses Irregular Intermitja 32 35
Roure Irregular Intermitja 25 30
Freixe Irregular Intermitja 20 30
Alzina Irregular Intermitja 22 30
Faig Irregular Intermitja 30 30
Piroig Irregular Intermitja 33 35
Pi negre Irregular Intermitja 33 25
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